
    

 بسم ౫ಋ الرحمن الرحيم

 
 الذي ٌِجم بدراصة مة ِصدث من ثؾّرات ـُ هٍاة الذرة.ًُ ـرع النّمّةء الذي   :ثػرِؿ

والالن جروهةت ـُ شةلة شرهة مشجمرة  ، ثصمو  ثجنٍن الذرة من هٍاة ثجرهز ـٌّة مػظم ه جلة الذرة*
 .الوٍاة شصوة مٍزبة وثػةدل شصوة الالن جروهةت الشةلبة ، اذا الذرة مجػةدلة هٌربّةً 

ثُ*ثجنٍن   :الوٍاة من الاآ
 (Zوًُ غبةرة غن دلةاق هٍوِة مٍزبة وغددًة ِشمَ الػدد الذري للػوطر ورمزى )ت: * البروثٍهة

ن ثخجلؿ ذرات الػوطر الٍاشد ـُ غددًة. * الوّجروهةت:  وًُ دلةاق هٍوِة مجػةدلة الشصوة وِمنن ا 
 ًُ منٍهةت الوٍاة من بروثٍهةت وهّجروهةت ومفردًة هٍِة. الوٍِةت:

عٍ الوٍِةت المٍزٍدة ـُ الوٍاة الٍاشدة. الػدد الن جلُ:  (Aورمزى ) ًٍ مرم
ي ذرة بةلػلالة: غدد الوّجروهةت =   Z – Aِمنن ششةب غدد الوّجروهةت ـُ ا 

ي غدد الوّجروهةت = الػدد الن جلُ    الػدد الذري. –ا 
ًُ هٍي الػوطر الٍاشد الجُ ثجفق ـُ غددًة الذري وثخجلؿ ـُ الػدد الن جلُ  الوظةار )الوٍِدات(:

 هجّرة لاخجلاف غدد هّجروهةثٌة.
مدلة :   ا 

      ،            ،            هظةار الٍّراهٍّم  ,     ,           هظةار الٌّدروزّن: 
 

 ؼةلة الجرابػ الوٍوي:
لو من ه جو الرشّمةت المشةرهة ـُ 0491ـُ غةم   ن ه جلة الذرة ثنٍن داامةً ا  م اه جشؿ الػلمةء ا 

 هّجرون  2بروثٍن ،  2الن جرون ،  2ثصجٍي غلَ  مدةل ذرة الٌّلٍّم:ثنٍِوٌة. 
 وشدة ه جلة ذرِة. 14110143  = 141110,4×  2=   الن جرون 2ه جلة 
 وشدة ه جلة ذرِة. 2410,022  = 04112231×  2=   بروثٍن 2ه جلة 
 وشدة ه جلة ذرِة. 10299142 =  04113110×  2=  هّجرون  2ه جلة 

عٍ ه جو ًذى الرشّمةت    وشدة ه جلة ذرِة. 4199111, =  مرم
ن ه جلة ذرة الٌّلٍّم =   وشدة ه جلة ذرِة.  4112119,وبةصجخدام زٌةز مؽّةف الن جلة وزد ا 

 وشدة ه جلة ذرِة.  14191942=  4119119, – 4199111,الوكص ـُ الن جلة = 
ن الفرق ـُ الن جلة ِجصٍل إلَ إلَ ؼةلة ششب هظرِة اهشجةِن ثشمَ بؽةلة الربػ الوٍوي وًُ  ا 

 ثمةصم منٍهةت الوٍاة.ثػمو غلَ 
ثػ
ًُ



    

 م(0410هظرِة البرت اِوشجةِن )الوظرِة الوشبّة 
ن : )لنو زشّم مجصرك ه جلجّن ِرب الجمّّز بّوٌمة ًمة ه جلة الرشّم ـُ شةلة الش نٍن ثوص غلَ ا 

خرى لؽةلة الصرهة وه جلة الرشّم الوشبّة وًُ ه جلة الرشّم ـُ شةلة الشنٍن مغةـةً  إلٌّة ه جلة ا 
 . (الجُ ِمجلنٌة الرشّم

ن ثجصٍل إلَ وضؿ اهشجةِن  ن ه جلة الرشم ِمنن ا  ؼةلة بةلػلالة لةهٍن منةـئ الن جلة والؽةلة بة 
 الجةلّة: 
2،     (Cمربع صرغة الغٍء )×   M)( ( = الن جلةEالؽةلة )

E = MC 
 الاشػةع:

عٍ من الاشػةغةت 0340ـُ غةم  م اه جشؿ الػةلم روهجرن الاشػة الشّوّة: وًُ ه
و مٍزةت الرادٍِ. ثوجذ الاشػة الشّوّة من ثطةدم  النٌرومؾوةؼّشّة مشةبٌة للمٍزةت الغٍاّة ا 
شػة المٌبػ بكؽػة مة. وبػدًة بػةم اه جشؿ الػةلم الفرهشُ ًوري بّنرِو خروج اشػةغةت لٍِة لا  ا 

شد خةمةت الٍّراهٍّم. هةن الفغو لبّنرِو ـُ اصجخدام مطؽلس الوشةط ثراًة الػّن  المرردة من ا 
 الاشػة من مٍاد مػّوة.الاشػةغُ للإشةرة لإهبػةث 

 الوشةط الاشػةغُ: 
ه در اصجكراراً.الاشػة ؽّر المراّة من هٍِدات ؽّر مشجكرة ًٍ اهبػةث  خرى ا   ـججنٍن هٍِدات ا 

هٍاع من    (γ( وؽةمة )β( وبّجة )αالاشػةغةت وصمّت بةشػة الفة )ثم الجػرف غلَ خلاث ا 
 ؼبّػة الوشةط الاشػةغُ:

ثُ:  ِخجلؿ الوشةط الاشػةغُ غن الوشةط النّمّةاُ الػةدي ـُ الاآ
خر بةلجؾّر ـُ درزة الصرارة.0  . الوشةط الاشػةغُ لا ِجة 
خر بةلجؾّر ـُ الغؾػ. .2  الوشةط الاشػةي لا ِجة 
 هجّرة للجصلو الجلكةاُ للوٍي الذرِة ؽّر المشجكرة.. ِصدث الوشةط الاشػةغُ 9

 الوجةاذ المجرثبة غلَ الوشةط الاشػةغُ:
 ًوةلم هٍغّن مٌمّن للوشةط الاشػةغُ:

شػة الفة )( 0)  (𝛂إهبػةث ا 
ًُ هٍة ذرة الٌّلٍّم الجُ ثصجٍي غلَ بروثٍهّن 
وهّجروهّن. ثوبػح الفة من الوٍي الجُ ثصجٍي غلَ 

هبر من  بروثٍن، ِجرثب غلَ اهبػةخٌة  39غدد ا 
 , غددًة الن جلُ بمكدار 

                                                          



    

مدلة:  ا 
 Ra   Rn + He 

 

 Pu   U + He 

 

 U   Th + He 

 (β( اهبػةث اشػة بّجة )2)
ن ِنٍن غددًة الن جلُ هبّر ، شّح ِجصٍل هّجرون ـُ هٍاة  ِجم ـُ ذرات ؽّر مشجكرة ولا ِشجرط ا 

ثُ:  الذرة إلَ بروثٍن والن جرون هةلاآ
                     n   p + e   

 
وِظو  0زِةدة الػدد الذري بمكدار  ِبكَ البروثٍن ـُ هٍاة الذرة وِوبػح الالن جرون وِجرثب غلّي 

 الػدد الن جلُ خةبت لا ِجؾّر.
مدلة:   ا 

 

 Pb   Bi + e 

 

 B   C + e 

خرى للوشةط الاشػةغُ هٍاع ا  مدلة لا   :ا 
 ( اهبػةث بّجة المٍزبة )البٍزِجرون(:0) 

ثُ:  ِجصٍل البروثٍن ـُ هٍاة الذرة إلَ هّجرون وبٍزِجرون غلَ الوصٍ الاآ
 

 p   C + e 

 
شػة ثشمَ بةشػة بّجة المٍزبة وِجرثب غلَ  ِبكَ الوّجرون ـُ الوٍاة وِوبػح البٍزِجرون ـُ شنو ا 

 وِظو الرلم الن جلُ خةبت. 0ذلم هكطةن الرلم الذري بمكدار 
مدلة:  ا 

 Bi   Pb + e 
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 N   C + e 

 
صر الالن جروهُ:( 2)  الا 

شد الالن جروهةت الداارة خةرج الوٍاة بٍاصؽة  شد البروثٍهةت ـُ هٍاة الذرة ـّجصٍل ًٍ اصر ا  ا 
ثُ:  البروثٍن الَ هّجرون هةلاآ

 

 P + e   n 

 

 وِظو الػدد الن جلُ خةبت. 0وِجرثب غلّي هكطةن الػدد الذري بمكدار 
مدلة:  ا 

 

 Po + e   Bi 

 

 

 Po + e   Bi 

 

 صلاصو االجصلو الاشػةغُ:
بةلجرثّب الذي ِؤدي ـُ الوٌةِة ًُ مرمٍغة الوٍِدات الجُ ثجنٍن هجّرة للوشةط الاشػةغُ المشجمر 

ثٍزد غدة صلاصو للجصلو الاشػةغُ ولنن هشّر ًوة الَ خلاث  ثنٍِن الوٍِدة المشجكرة.إلَ 
 صلاصو ممّزة وًُ:

 رادٍِم: –صلشلة الٍّراهٍّم ( 0)
مروراً بةلرادٍِم     Pbوثوجٌُ بةلوٍِدة المشجكرة وًُ الرضةص    Uبةلٍّراهٍّم وًُ الشلشلة الجُ ثبدا  

Ra  

U   Pb 

ة ثنٍِن ًذى الشلشلة وبةلجةلُ وزن *   المػةدلة الوٍوِة هجبع الخؽٍات الجةلّة:لمػرـ
  92=  211 – 293مكدار الوكص ـُ الػدد الن جلُ = * 

* غدد زشّمةت الفة الموبػدة = 
مكدار الوكص ـُ الػدد الن جلُ 
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ِشر = * الػدد الذري    42ـُ الرةهب الا 
ِمن =  42=  01+   32 * الػدد الذري ـُ الرةهب الا 

ِمن –* غدد زشّمةت بّجة = الػدد الذري ـُ الرةهب الاِشر   الػدد الذري ـُ الرةهب الا 
  =43 – 42  =1 

ثُ:  وغلّي ِمنن ه جةبة المػةدلة الوٍوِة مٍزهة هةلاآ
 

U    Pb + 8 He + 6 e 

 
 .213وثوجٌُ بةلرضةص  292وًُ ثبدا  الدٍرٍِم    Th          ( صلشلة الدٍرٍِم2)

ه جب المػةدلة الوٍوِة لجصلو الدٍرٍِم   خم زهٌة. 292مجبػةً الخؽٍات الشةبكة ا 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
مروراً  212وثوجٌُ بةلرضةص  290وًُ ثبدا  بةلٍّراهٍّم  اه جوٍّم:  –( صلشلة الٍّراهٍّم 9)

 . 222بةلاه جوٍّم 
ه جب المػةدلة الوٍوِة لجصلو الٍّراهٍّم   خم زهٌة. 290بوفس الخؽٍات الشةبكة ا 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 لةهٍن الازاشة:

ًٍ الكةهٍن الذي ِػبر غن الجؾّر ـُ هو من الػدد الذري والػدد الن جلُ المطةشب للجصلو 
ثُ:  الاشػةغُ وِمنن ثمدّلي هةلاآ

 
X    M    Y 

 

 ثوظم ًذى الجؾّرات الكٍاغد الجةلّة:
شػة بّجة :غود اهبػةث ( 0)  ا 
(i) .ُخر الػدد الن جل  لا ِجة 

(ii) ِزداد الػدد الذري بمكدار واشد وهجّرة لذلم ثوزاح الوٍِدة الُ ِمّن الردول الدوري بمٍلع واشد 
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شػة الفة:2)  ( غود اهبػةث ا 
(i)  ِوكص الػدد الن جلُ بمكدار,  

(ii)  بمٍلػّن.وهجّرة لذلم ثوزاح الوٍِدة ِشةر الردول الدوري  2ِوكص الػدد الذري بمكدار 

 مػدل )صرغة الجصلو الاشػةغُ(:
 ًٍ غدد الوٍِدات المجصللة اشػةغّةً ـُ وشدة الزمن. 

و الصةلة النّمّةاّة الجُ ثنٍن غلٌّة الذرة. و الغؾػ ا  خر مػدل الجصلو بةلصرارة ا   لا ِجة 
tغمر الوطؿ: 

 ًٍ الزمن اللازم لجصلو هطؿ ه جلة الوظّر اشػةغّةً. :    
 الوطؿ:بػظ ـٍااد غمر 

عٍ الوظّر.0  . ِشجخدم للإصجدلال غلَ ه
ي هٍاة وبةلجةلُ الاشػةغُ لصشةب صرغة الجصلو ِشجخدم همكّةس . 2 ة لا  ة درزة اصجرارً مػرـ

ززاء من . ثجفةوت  اشػةغّةً  اغمةر الوطؿ للوظةار ثفةوثةً هبّراً بّن الؽٍل والكطر وثجراوح بّن ا 
لاف الملاِّن من الشوٍات.  الدةهّة إلَ اآ

مدلة:   ا 
 صوة 4 01×40,=  ,29الذي ِجصٍل الَ الدٍرٍِم  293/ غمر الوطؿ للٍّراهٍّم 0
 صوة 01 01×04,0=  223الذي ِجصٍل الَ رادٍِم  292/ غمر الوطؿ للدٍرٍِم 2
صجةثّن 9  خةهّة ,- 01×  9=  202الذي ِجصٍل إلَ بزمٍث  201/ غمر الوطؿ للا 
 ٍِمةً  2,40=  ,29بروثةه جٍّهٍّم الذي ِجصٍل إلَ  ,29غمر الوطؿ للدٍرٍِم / ,

 لٍاهّن:

غمر الوطؿ = 
الزمن النلُ للجصلو 

غدد الفجرات )س( = ،     (س)غدد ـجرات غمر الوطؿ  
الزمن النلُ للجصلو 

  غمر الوطؿ 

الن جلة المجبكّة بػد ـجرة زموّة = 
الن جلة الصةلّة 

 2
2× الصةلّة الن جلة لبو ـجرة زموّة = ،    س 

 س

ن ه جلجي 01وبػد مرور زرام ، 02هظّر مشع ه جلجي  ( :0مدةل ) هم زرام 1420اضبصت ٍِمةً وزد ا 
 ِبلؼ غمر الوطؿ لٌذا الوظّر.

 الصو
----------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------

-



    

ششب الن جلة المجبكّة بػد مرور  0زم من الدٍرٍِم غمر الوطؿ 2,1 ( : 2مدةل )  00دلةاق ، ا 
 ة. دلّك

 الصو
----------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------  
ششب ه جلجٌة لبو مرور  91ملرم غمر الوطؿ لٌة  31غّوة من الاه جوٍّم ثزن ( : 9مدةل ) خةهّة ا 

 دلّكجّن.
 الصو

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 الوٍوِة الاضؽوةغّة:جصٍلات لا

و الاضؽدام بوجرون الجصٍلات الجُ ِمنن الجصنم ـٌّة ضوةغّةً ًُ  شػة الفة ا  وذلم بجػرِظ الوٍاة لا 
ي لذِفة  و بة  خرى هٍوِة ا  ِطصب ًذى الجصٍلات ثٍلد ؼةلة شرارِة ًةالة ثػرف بةلؽةلة ّح ش .ا 

ٍرت ول ا   الوٍوِة. م شّح هرس ـُ ثصٍِو 0404ثرربة ازرِت ـُ ًذا المرةل هةهت للػةلم رذرـ
وهشرّن همة ـُ المػةدلة الجةلّة.  الوجروزّن إلَ ا 

 
N     +        He                       O    +     p 

مدلة  خرى:ا   ا 
S     +        n                             P    +     p 

 

U     +        n                             Ba    +     Kr         +      3  n 

 

H     +        H                        He    +     n 
 

هٍّثروهةً خم ثوشؽر إلَ ززءِن  290ر الٍّراهٍّم ِصدث غودمة ثمجص هٍاة هظّالوٍوي: الاهشؽةر 
ِمنن ثػرف بةلؽةلة الوٍوِة.  مجشةوِّن ثكرِبةً وغدد من الوّجروهةت وِطةشب ذلم اهبػةث ؼةلة

 ؽةلة النٌربّة.لا الاصجفةدة الكطٍى من الؽةلة الموبػدة ـُ الاؽراض الشلّمة مدو الصطٍل غلَ

14 

7 

4 

2 

17 

 8 

1 

 1 

32 

16 

1 

0 

32 

 15 

1 

 1 

235 

92 

1 

0 

141 

 56 

92 

 36 

1 

 0 

3 

1 

2 

1 

4 

 2 

1 

 0 



    

غود اهشؽةر هٍاة الوٍوي ـُ ثفةغو صلشلُ: الاهشؽةر 
ةضٌة هّجرون ـإن غملّة لامجط 290هظّر الٍّراهٍّم 

الاهشؽةر هفشٌة ثوجذ هجّروهةت ِمنن ثمجطٌة هٍي 
ة  وًنذا ثجٍاضو ذرات اخرى للٍّراهٍّم ـجوشؽر بدورً

 ـُ شنو ثفةغو صلشلُ.غملّة الاهشؽةر 
الوٍوِة المججةلّة  الوةثرة من الاهشؽةراتالؽةلة 
 ـُ درزةت الصرارة ِطو إلَ ملاِّن الدرزةت المبٍِة. ارثفةع ًةاو اهفرةرات ًةالة مع ثصدث 
 الَ اهفرةر ثكدر شرارثي بةلمّكةؼن. 290من الٍّراهٍّم هّلٍزرام  01اهفرةر ِؤدي 

  T. N. Tًٍ همّة الؽةلة الموؽلكة من اهفرةر ملٍّن ؼن من مةدة ال    المّكةؼن:
 الوٍوِة: المفةغلات 
،  الؽةلة الموؽلكةالاهشؽةر الوٍوي للاصجفةدة من  ـّي الجصنم ـًٍُ زٌةز ِجم الوٍوي: المفةغو 

ن ِصدث اهفرةر وذلم بةصجخدام لغبةن للجصنم. ٍِلد  بصّح ِصدث الجفةغو الشلشلُ دون ا 
الاهشؽةر الوٍوي ؼةلة ًةالة ِجصٍل بٌة المةء الَ بخةر ثصت عؾػ غةلُ ِودـع بكٍة من موؽكة 

وثشجخدم لٍة وذات عؾػ موخفظ بصّح ِجصٍل بخةر المةء الَ صةاو . موؽكة بةردة صةخوة الَ 
 اهدـةع البخةر بّن الموؽكجّن ـُ دـع وثصرِم مٍلدات الجّةر النٌربُ. 

  



    

خرى للوشةط الاشػةغُ:ثؽبّكةت   ا 
غمةر الطخٍر: ( 0) من صلشلة  211الرضةص ـمدلا إذا وزد ًٍ ثؽبّق لمفٌٍم غمر الوطؿ ثؽبّق ا 

ة ان الرضةص رادٍِم  –اهٍّم الٍّر  ـُ الطخرة بوشبة وزهّة مػّوة من ضخٍر المةدة الخةم ، وبمػرـ
ٍ وبمػر  293م ًٍ الجصلو الوٌةاُ للٍّراهٍّ لظٌٍر ِمنن ثكدِر الزمن اللازم  راهٍّمـة غمر الوطؿ للّ

ة غمر الطخرة.الرضةص الَ زةهبةلّ  ٍراهٍّم وبةلجةلُ مػرـ
غمةر المٍاد الػغٍِة.( 2)  ثػّّن ا 

شّح ثشةغد الاشػةو النٍهّة غلَ اغةدة اظٌرى بةصجمرار هجّرة  ,0بشجخدام هظّر النربٍن ِجم 
 مع هّجرون وِػكبٌة ـكد بروثٍنلاهدمةج هٍاة الوجروزّن 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------- المػةدلة:
المصجٍي غلَ هظّر  الرٍي ِصجٍي بطٍرة داامة غلَ هشبة مػّوة من خةهُ اوهشّد النربٍنالٌٍاء 

ّة مٍت الوبةت ثجوةلص هموغود . اُـُ غملّة البوةء الغٍةت الوبةث ثشجخدميالذي  ,0النربٍن 
ة غمر الوطؿ لوظّر النربٍن  ششةب الفجرة  ,0النربٍن هجّرة لجصللي اشػةغّةً ، ِمنن بمػرـ

 الزموّة الجُ مرت غلَ ثنٍن خشب الوبةت.
 اصجخدام الاشػة ـُ الؽب:( 9)

  اشػة زةمة ـُ غلاج الشرؼةن.ثشجخدم 

  ـُ غللاج صرؼةن الؾدى الدرلّة. 090هظّر الٍّد ِشجخدم 

  المشع ـُ غلاج صرؼةن الدم شّح ثوبػح موي اشػة زةمة. 11النٍبةلت ِشجخدم 

  ـُ غلاج صرؼةن الدم. 92هظّر الفشفٍر ِشجخدم 

  الجشخص:
  ة موةؼق الاورام الخبّدة 44هظّر الجن جوٍّم ِشجخدم  ـُ الرٌةز الدوري. ـُ مػرـ

  ة موةؼق  210هظّر الجةلٍّم ِشجخدم وغّة الدمٍِة.ـُ مػرـ  المرض ـُ الكلب والا 

 الاصجخدام ـُ مرةل البصح الػلمُ:( ,)
 ,0غلَ الوظةار المشجخدمة ـُ الدراصةت اصم هظةار الججبع ومن امدلجٌة هظّر النربٍن ِؽلق 

 .ّنّة الجُ ثجم بٌة ًذى الجفةغلاتلجصدِد المّنةهوثشجخدم ـُ ثجبع مشةرات الجفةغلات 
 

 


