
15       0سالم محمد 9 1 2 21 0 64 4  :  0 9 2 28 3 36 3 5

  


 


 

 
 

 
 

 
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 


 

 
 
 

 

 

 

البيانات
 

ه  نَ ا ـ م ز ك    ا د ع د   ق ل ف ا   ب صِ ل ا ع    د يف ط لأ ا ه  ن مِ ى  ل و ك  رِ م عُ ف د  ه ز أ بِـو
ة  د و ـ ع ن   م ه   ل ا  م ف ب   ا ب ـ ش ل ا بَ   ه بِذَ ر ه م ل ا هُ  ن مِ نَ  ي أ ف بُ  ي شِ م ل ا ى  ت أ و
ه  بِ ل   ف ـ ح ت م   ل ك   ـ بِ م     ل أ ف    ـ ي بضَ ك س يُ اً   ع م د و اً   ف س أ ه   ل ى   ر ت ف
ا  ب صّ ل ا ن  م ز ن  مِ ت  ا ف د  ق ا  م ك  ن ع عّ  كد ذ أ نرـو اـذُ ه ك ب أ و ك  بِ بو ن ذ مُ ا  ي

ه  ن إ ـ ف ب   ا ـ س ح لِ ا ةِ  ش ـ ق ا ـ نَ مُ ش   ـ خَ أ دو بُ بلا ت ك يُ و تُ   ي نَ ج ا  م ى   ص ح يُ
ه  تَ ي ـِ س ن ن   ي حِ ن  ا ك ـ ل م ل ا ه   سَ نّ يَ م    ـل ب ث أ ل  بُب ع ـ ل ت هِِ     لا ت   ـَ ن أ و ه   ا ـ ت

ة ع ـ ي دِ و ك   ـ ي فِ ح   و رُ ـ ل ا ا و ه ـ تُ ـ عَ د و بأ ل ـ س تُ و ك   ـ ن مِ م  غّ ر ل ا ب ا  ه د رُ ـ ن س
ى   ع ـّ س ت ي  ت ل ا ك  ا ي ـ ن دُ ر   و ر ـ ـ غ هو با ل ـ ه ذ ـ ي ع    ا ـ ت م ا    ه ـ تُ ـ قَ ي قِ ح ر   ا د

ا  م هُ لا ـ كِ رِ   ا ه ـ نّ ل ا و م   ل ـ ع أ ف ل   ي ل ل ا بو ـ س ح ـ ـ تُ د    ع ـ تُ ا   ه ـ ي فِ ا   ن ـ سُ ا ف ن أ
ي ـ م َ ج ه و ت ـ ـ ـ ع ـ م ج و ه   ت ـ ل ـ ص ـ حَ ا  م ع  بـ ـ ه ن ـ يُ ك  ـ تِ و م د  ـ ع ب اً  ن ـ ي ـ ق ـ يَ اً  ق ـ ح

قلا ز رِ ل ا ي  ف دِِ  ئ ا ز ب س  ي ل ص  ر حِ ل ا ف نّ  ص ر ح بُتَ ـ ع ت ـ ي و صُ  ـ ي رِ ـ ـ ح ل ا ى   قَ ـ ش ـ ي ل  ـ ب
ا  ه ـُ م ي ـ عِ ـ ن مَ   و دُ ـ ي لا   ر   ا د ـ ـ لِ اً   ـ ب ـ بت ر ـ خ ـ يُ ب  ي رِ ـ ق ا  مّ ـ عَ ا   ه دُ ـ ي شِ مُ و
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  Data Structures



  

ن  ع ة  ر ا ب ایقومع خ د إ (إخراجھا)) البیانات، ثم القیام ل(

ة ، ف ا ك ء  ا ر ج إ د  ع ة )0/1(صورة رقمیة ثنائیةوھي في المطلوبة علیھاب ء ا ف ك ل  ك ب
ة. ق د و

    
ھناك ثلاثة عملیات ضروریة یقوم بھا الكمبیوتر لمعالجة البیانات. 



























11      
عبارة عن حقائق خامة لم تتم فیھا :البیانات(داخل الكمبیوتر یتم فیھا إدخال أو كتابة البیانات

.)عملیة المعالجة

22      
علیھا. ھي عملیة تخزین البیانات ثم القیام باسترجاعھا بعد إجراء كافة المعالجات المطلوبة 

-وعملیة استرجاع أو معالجة البیانات  یمكن أن تتم بعدة طرق منھا :

1.لخ.اعمار..تصاعدیاً أو تنازلیاً، بالحروف أو الأرقام أو الأسماء أو الأ
2..حسب الجنس أو المھنة أو البلد أو الدرجة العلمیة .. الخ
3. العملیات الریاضیة أو المنطقیة أو الإحصائیة.أجُریت علیھا بعض
4..یتم إرسالھا إلى جھات أخرى عن طریق الفاكس أو الإنترنت
5..تحول إلى رسومات أو جداول بیانیة
6. .تشُفر لغرض السریة والخصوصیة

33            
ة  م و ل ع م ل ا و  ، ة  م و ل ع م ع  م ج ت  ا م و ل ع م ل ھي المعرفة الناتجة من معالجة البیانات والتي تمُكن ا

ت. ا ر ا ر ق ل ا ذ  ا خ ت ا ن  م

                

ي والتي تـمُكن من تخزین البیانات ومعالجتھا بكفاءة عالیة الطریقة ھي   ن ع .:ت

ن 1 ك م م ت  ق و ل  ق أ و  ، . 
. أقل مساحة تخزینیة ممكنة.2

معالجة.  2
البیاناتمعالجة 

e





.  إخراج3
معلومات إدخال.  1

بیانات  / حقائق



0 9 1 2 21 0 64 4  :  0 9 2 28 3 36 3 5



0 9 1 2 21 0 64 4  :  0 9 2 28 3 36 3 5


ھي عملیة تحویل أنواع البیانات المختلفة إلى صورة ثنائیة.

    
ي الأعداد الرقمیة والحقیقیة والبیانات الحرفیة والمنطقیةز عبارة عن جدول،  یقوم بترمی ف

وذلك بتحویلھا إلى صورة ثنائیة حتى تتمكن ، كل موقع من مواقع الذاكرة إن كان بھ بیانات
ذاكرة الكمبیوتر من التعامل معھا.

 
 

ع التي یتعامل بھا الحاسوب مع ھي الطریقة  ا و ن ى البیانات المختلفة عند تحویلھا أ ل إ
تختلف طریقة تمثیل أنواع البیانات من نوع و، صورة ثنائیة وتخزینھا في الذاكرة 

ر خ ا على حسب نوع البیانات المدخلةلآ م ك ة،  ح ض و ة م ل ث م لأ ا ي  ه :ف ا ن د أ

 
في ترمیز الأعداد الرقمیة ھي :ھنالك  ثلاث خوارزمیات  مشھورة تستخدم

1  .     .

2 .  .

3  .

: ي  ف ة   ث لا ث ل ا ت   ا ي م ز ر ا و خ ل ا ق   ف ت ت

اللغة العربیة)( أقصى الیمین في .1

ة" 1"، "0".2 م لا .ع

3.

: ي  ف ة   ث لا ث ل ا ت   ا ي م ز ر ا و خ ل ا ف   ل ت خ ت

ل( - .1 ا ث :)1م

ة م لا ع ل ا ة   ي ئ ا ن ث

ب (  ھي علامة العدد الثنائي السالب  ج و م ل ا ).- ،  +و 
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1 
ي ر ش ع ل ا م  ق ر ل يا ئ ا ن ث ل ا ل  ب ا ق م ل ة ا م ل ك ل ا ل  خ ا د ي  ئ ا ن ث ل ا ل  ي ث م ت ل ا

   

2 +=1  0 =
+7=1  1  1 =

9 +=1  0  0  1 =
0 +=0 =

 
 

2

ي ر ش ع ل ا م  ق ر ل يا ئ ا ن ث ل ا ل  ب ا ق م ل ة ا م ل ك ل ا ل  خ ا د ي  ئ ا ن ث ل ا ل  ي ث م ت ل ا
   

2 -=1  0 =
7 -=1  1  1 =
9 -=1  0  0  1 =
0 -=0 =

1
ع .1 م ل  م ا ع ت الأرقام السالبة مثل قیم الأرقام الموجبة.قیمت
." ھما قیمتین مختلفتین في حین أنھما قیمة واحدة0–و 0+عیب ھذه الخوارزمیة أظھرت بأن ".2

2
ن .1 ا ك ا  ذ اًإ ب ل ا س م  ق ر ل تحول أي ثنائیة قیمتھا صفر إلى واحد وأي ثنائیة قیمتھا واحد إلى ا

ر  ف ة( ص م لا ع ل ا ة   ي ئ ا ن ث ل   ي و ح ت م   ت ي .)لا  

نلھا نفس عیب الطریقة الأولى في   .2 ي ت ف ل ت خ م ن  ي ت م ي ق ر  ف ص ل ا ء  ا ط ع .إ

حولھا میزة على الطریقة الأولى وھي أن .3 ر ط ل ا و ع  م ج ل یتم بطریقة مباشرة دون تعقید ا
ء  ا ط ع إ ن  و د و  ر أ ا ب ت ع .لثنائیة العلامةا

4.

.

3 

ي  .1 ف

.

ن  أ.    :  نلاحظ رأ ف ص ب   ج و م و ر    ف ص ب  ل ا یأخذ نفس القیمة.س
ح.  ب ر ط ل ا و ع  م ج ل یتم بطریقة عادیة دون أي اعتبار لثنائیة العلامة.ا

 

       
   

ي الرقم ف ع  ق ا و ل ا
أقصى یسار 
الكلمة یمثل 
د  د ع ل ا ة  م لا ع

و السالب(  أ
) الموجب

ویعرف 



.
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1  11مع  سالب  13موجب  مستخدماً  الخوارزمیات  الثلاثة  أجمع.

 ةعلامة م ي ق ل 0=13+ا 0   0   0 1   1   0   1

-11    =1 0   0   0 1   0   1 1
+3=1 0   0 1   1   0   0   0

0=13+الإكمال الأحادي 0   0   0 1   1   0   1
-11=1 1   1   1 0 1   0   0

0
1

+2=0 0   0   0   0   0 1   0

0=13+الإكمال الثنائي 0   0   0 1   1   0   1

-11=1 1   1   1 0   1   0   1
+2=0 0   0   0   0   0 1   0

      
تخزن الأعداد الحقیقیة في جزءین من الكلمة.

ایخزن فیھ الكسر ویسمى :الجزء الأول.1 س ي ت ن ا م ل و ا ةأ ر ث ؤ م ل ا ة  ي ر س ك ل ا ة  ن ا خ ل .ا

لكلمة:الكسریة المؤثرة/الخانة المانتیسا (  .)ھي الجزء الكسري من ا

و القوىتخزن فیھ :الجزء الثاني.2 .الأسأ

ً للقوى×ضرب الجزء الأول   =العدد الحقیقي    .الجزء الثاني مرفوعا



مأن یكون الرقم الیمین الخانة العشریة أكبر من صفر، وھو ق ر ل ا

ریساوي ف .ص

 س "الیمینعندما تتحرك الفاصلة العشریة في اتجاه لأ ا ة  م لا ع ن  و ك و."سالبةت

 ا م د ن س "الیسارتتحرك الفاصلة العشریة في اتجاه ع لأ ا ة  م لا ع ن  و ك ."موجبةت

ب1000)1 ت ك ×0.1ت
4
10

ب75000)2 ت ك ×0.75ت
5
10

ب0.00035)3 ت ك 10×  0.35ت
 -3

لثنائیات لكل جزء .5 ةتحدید عدد ا م ل ك ل ا ل  خ ا ح،د ض و م ل ( ا ث م ل ا )ب ه ا ن د .أ



ر " ف ص ن   م ر  ب ك ر""أ ف ص ي   و ا س "ي

ب" ل ا ب"،"س ج و "م

ة  الخان الواحد من  ینقل 
لیمین  ا إلى أقصى  ئدة  الزا

ثم یجمع مرة أخرى  
نتیجة الصحیحة. ل ا لیعطي 

ثنائیة العلامة
و  أ ب  ل ا س م  ق ر ل ا ة  م لا ع )

ب) ج و م

همل  يُ ا  ئد هن لذا ا لواحد  ا
لأنه تمت لا يكتب و 

لرقم  قاً ل فته مسب إضا
السالب.
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كما یلي لتخزین العدد كلمتھ ثنائیة یمكننا تقسیم 40إذا كان لدینا حاسوب طول كلمتھ :) 1(مثال
: الحقیقي

 

)2(: ثنائیة وحدد المانتیسا والأس؟18في حاسوب طول كلمتھ 215678.35مثل العدد الحقیقي

×0.21567835=  215678.35الكسر.  تطبیع  1
6

10

تحسب كما یلي :ثنائیة  18.  في حاسوب طول كلمتھ 2
10161

+الأس+المانتیسا

0.21567835=.  المانتیسا    3

6=.  الأس4

)3: (  الأس.اثنائیة وحدد المانتیس32في حاسوب طول كلمتھ 0.0000587مثل العدد الحقیقي

4-10× 0.587=0.0000587تطبیع  الكسر.  1

تحسب كما یلي :32.  في حاسوب طول كلمتھ 2

24161

- الأس+المانتیسا

0.587=         ا.  المانتیس3

4-=         .  الأس                               4



ھناك عدة خطوات یجب إتباعھا وھي :، عند جمع الأعداد الحقیقیة 
 

.ع الكسریطبت.1 
العشریة للعدد الأصغر نحو الشمال  حتى تصبح الفاصلةتوحید الأسس وذلك بتحرك .2

.قوة العدد الأصغر مثل قوة العدد الأكبر 
.استخراج عامل مشترك ثم أجمع  الكسور.3

ناتج إلى .4 المطلوبة.عشریةالخانات عدد الطبع ال

)4(: :  خانات في 8خانات ، وأخر یتیح 6،  على حاسوب یتیح0.0035+ 750أجري العملیة
وأخیراً مثل الناتج في حاسوب طول كلمتھ علق على النتائج ، والأس ثم المانتیساثم حدد الجزء الكسري 

.ثنائیة 24

ت1 ب.  ریط س ك ل ا × 0.75=  ع 
3
10  +0.35 ×10-2

. توحید الأسس وذلك بتحرك العلامة العشریة للعدد 2
ل  ث م ر  غ ص لأ ا د  د ع ل ا ة  و ق ح  ب ص ت ى  ت ح ل   ا م ش ل ا و  ح ن ر  غ ص لأ ا

ر ب ك لأ ا د  د ع ل ا ة  و ق
  =0.35 ×10-2

   =0.0000035 ×
3
10

علامة القوةالقوةعلامة الكسرالكسر / المانتیسا
ثنائیة1ثنائیة6ثنائیة1ثنائیة32
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ر 3 و س ك ل ا ع   م ج أ م  ث ك  ر ت ش م ل  م ا ع ج  ا ر خ ت س ا  .
)  =0.0000035 +0.75 ×  (

3
10

                               =03500.750 ×10
3

ى 4 ل إ ج  ت ا ن ل ا ع  ب ط 10×  40.7500=                                   خانات عشریة 6. 
3

ى 5 ل إ ج  ت ا ن ل ا ع  ب ط 10×  3500.7500=                               خانات عشریة8. 
3

المانتیسا6 )(نتیجة.  ع م ج ل 03500.750=                                          ا

س7 لأ ا  .                                              =3

ثنائیات في الجزء الكسري لھ سعة تخذینیة أكبر ویعتبر أحدث 8.  الحاسوب الذي یتیح 8
.6من الحاسوب الذي یتیح  ت ا ن ا خ

ثنائیة  تحسب كما یلي :24. في حاسوب طول كلمتھ 9

16161

0.7500035+3+

 
(  أنظر الجداول الملحقة أخر ھذا الباب)ھناك نظامان لتمثیل الحروف 

ASCIIEBCDIC

IBMنظام شركة  آي. بي. أم.     القیاسيالنظام

یبدأ بترمیز الأرقام ثم الحروف 
الكبیرة ثم الحروف الصغیرة.

فیبدأ بترمیز الحروف الصغیرة ثم و ر ح ل ا
.الكبیرة ثم الأرقام

       
فقط، وھيبثنائیة واحدةیتم تمثیلھا 

 ھذه الثنائیةعندما تكون قیمة ً ي واحدا ن ع و صحیحت .حقیقةأ

صفرعندما تكون قیمة ھذه الثنائیة ً ي ا ن ع و خطات .غیر حقیقةأ

 
 

- تتیح جمیع لغات البرمجة التحول من نوع بیانات لآخر كما یلي :

1
مثال :تضاف لھا علامة عشریة باستخدام عملیة التطبیع ،  

×   0.28=      28أ.    
2

10

×   0.512=    512.  ب
3

10 

2
إلى رقم329.7حول العدد یتم تحویل الأعداد الحقیقة إلى رقمیة إما بالكشط أو التقریب ، مثال

=330أ.

=329ب
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☻ 
ل ي و ح ت ل ا م  ت في ر ح ل ل ي  ئ ا ن ث ل ا ل  ي ث م ت ل ا ي  ف د  د ع ل ا ة  م ي ق ف  ر ح ل ا ء  ا ط ع إ ى (ب ط ع ي

ز ي م ر ت ل ا ل  و د ج ن  م ه  ل ل  ب ا ق م ل ا ي  ئ ا ن ث ل ا م  ق ر ل ا ة  م ي ق ف  ر ح ل ل ا ي و ح ت م  ت ي م  ك ث ل يذ ر ش ع ى  ل إ ي  ئ ا ن ث ل ا م  ق ر ل ، )ا

: ن إذامثال ا ف ك ر ح ل "مثل ثنائیاً  بـ  یُ "أ"ا
100000001

ویتم ت" ى یح ل إ ي  ئ ا ن ث ل ا د  د ع ل ا ل 
ي  ر ش ع

 =2
0

 +2
8

  =1 +256  =257.

   

ل ـ ج س ل یتكون من مجموعة من الحقول التي تشترك في وصف شيء واحد.:ا

).بعد واحدیتكون من .1 د ح ا و ل  و د ج )
ل لا  یشترط.2 ك ن  و ك ت ن  أ ل  ج س ل ا ي  (رقمیة وحقیقیة ومنطقیة و حرفیھ).، نوع واحدبیاناتھ منف

 ي حقولیتم تخزین ف ل  ج س ل .مواقع متجاورة بالذاكرةا

 ل .( متغیر واحد)وحدة بیانیة مفردةداخل السجل یمثل حقلك

التقدیرالتلفونالعمرالعنوانالاسمالرقم

جید22787984الخرطومإبراھیم طھ1

ممتاز17554789أم درمانعبدالله الأمین2

نجاح16325486بحريیس الصادق3

ة ـ ف و ـ ف ـ ص م ل . ..... . مجموعة من الوحدات البیانیة التي أو (،عبارة عن  بنائیة بیانیة مركبة :ا

).في وصف شيء واحدتشترك .                                                                  .

:والمصفوفات لھا المواصفات التالیة

ن .1 م ن  و ك ت ل(أبعاد مركبة ت و د ج ن  م ر  ث ك )، وكل بعد مركب یتكون من عدد من الوحدات أ
البنائیة.

، ( حرفیة أو  حقیقیة  أو رقمیة  أو منطقیة).نوع واحدكل وحداتھا البنائیة من .2

 ي السجلاتیتم تخزین ف ة  ف و ف ص م ل ا ل  خ ا .مواقع متجاورة في الذاكرةد

 ل .وحدة بیانیة مفردةداخل المصفوفة یمثل سجلك
 

0
2

1
2

2
2

3
2

4
2

5
2

6
2

7
2

8
2

100000001
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: ن ع ت  ا م و ل ع م ف  ر ع ن ن  أ ا  ن د ر أ ا  ذ ، طالبإ ا فإننا نقصد أننا نرید أن نعرف أسمھ، وتاریخ م

میلاده، والسنة الدراسیة التي یدرس فیھا، وترتیبھ، ودرجاتھ، وسلوكھ، وعنوانھ، ورقم تلفونھ ،... الخ،  
إذن ھناك متغیر أساسي–كل ھذه الوحدات البیانیة تشترك في وصف أو إعطاء معلومات عن ذلك الطالب 

ن ، طالبالھو (متغیر بسیط / واحد) م ب  ك ر لم ا ن  م ة  ع و م ج لمتغیرات م مفردة وھي أوصاف الطالب، ا
.الطالب تكون بنائیة بیانیة مركبةوكل مفردة من ھذه المفردات التي ترتبط بوصف 

مصفوفة  أسماء الطلاب

مصفوفة  درجات  الطلاب 
 

 

 

 

 
 

مصفوفة  تقدیر  الطلاب

ه  ر ي غ م    لِ ع مُ ل ا ل    جُ ر ل ا ا       ه يُ أ ا  لا ي ك ه سِ ف ن مل ي ل ع ت ل ا ا  ذ ن  ا ك

ى   ن ض ل ا ب ة   مَ ا ق ِ ت س لا ل ء   ا و د ل ا ف  صِ مت ي ق س ت  ن أ و ه  بِ ح  ص ي ا  م ي  ك

اً  د ب أ ا  ن ل و قُ عُ د  ا ش ر ل ا بِ ح  لِ ص مُ ك  ا ر نَ ن و مِ ت  ن أ مو ي دِ ع دِ     ا ش ر ل ا

ا  ه ي غ ن   ع ا   ه ه ن أ ف ك     سِ ف ن بِ أ     د ب ه ا ن ع ت  ه ت ن ا ا  ذ إ مف ي ك ح ت  ن أ ف

ى  ف ت ك ي و ل    و ق ت ا  م ع    م س يُ ك    ا ن ه ع  ف ف ن ي و ك  ن مِ ل   و ق ل ا مب ي ل ع ت ل ا

ه  ل ث مِ ي    ت أ ت و قِ   ل خَ ن   ع ى  ه ن ت ملا    ي ظ ع ت  ل ع ف ا  ذ إ ك   ي ل ع ر   ا ع 

ء ا م س لأ أ ( س )ا

مصفوفة ذات بعد واحدمحمد على یس

عمر الصافي طھ
د 1البعد              =  أحمد فضل الله د ع ة)(  د م ع لأ ا

ف)( 5طول البعد       =  إبراھیم یوسف  و ف ص ل ا د  د ع س = 
النوع البیانات  =  حرفیةیعقوب الفاضل

عالترتیب و م ج م ل يا ب ر أ ( س ، ص )كیمیاءأحیاءفیزیاءإسلامیةریاضیاتإنجلیزيع

465595939295969193

 

مصفوفة ذات بعدین
259891888687838281

=  س5البعد الأول  =  167496989796979496
=  ص9البعد الثاني  =  366498949396979294
رقمیةالنوع   = 563186919092938990

)أ ( س ، ص ، عالتقدیر

ممتاز

 

د ا ع ب أ ة   ث لا ث ت   ا ذ ة   ف و ف ص م
ل    =   جید جداً  و لأ ا د  ع ب ل س5ا ف)  =   ص )
ي    =   ممتاز ن ا ث ل ا د  ع ب ل ص9ا د)  =   و م ع )

ث    =   جید جداً  ل ا ث ل ا د  ع ب ل ع1ا د)   =   و م ع )
نوع البیانات =  منطقیةجید
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 
ب (.1 لا ط ل ا ء  ا م س ب ( 3).3أ لا ط ل ا ت  ا ج ر د    .3 ،6(

ب (4)5،8،5تقدیر الطلاب (.2 لا ط ل ا ء  ا م س أ م (5.    س لا ا  ، (1.(



د )3أسماء الطلاب ( ج و م أ ق ر ب  ل ا ط ل ا م  س ي 3أ ةف ف و ف ص بم لا ط ل ا ء  ا م س أحمد فضل الله.أ
درجات الطلاب 

)6،3(

ب لا ط ل ا ت  ا ج ر د ة  ف و ف ص م ل ا ي  ف ف ص ل ع 3ا ع م ط ا ق ت
د  و م ع ل 6.96ا

تقدیر الطلاب
)5،8،5(

م  ق ر ب  ل ا ط ل ا م  س أ د  ج و ب.5أ لا ط ل ا ء  ا م س أ ة  ف و ف ص م ن  م
ة 8ودرجتھ الواقعة في العمود رقم  ف و ف ص م ن  م

ب. لا ط ل ا ت  ا ج ر د
وتقدیره في الصف الخامس من مصفوفة التقدیر.

ب  ل ا ط ل ا م  س یعقوب أ
ودرجتھ في الفاضل
وتقدیره في 89الأحیاء 

.جیدمصفوفة التقدیر  

)،5أسماء الطلاب (
)1الاسم (

م  ق ر ب  ل ا ط ل ا م  س أ ن  م ل  و لأ ا ف  ر ح ل ا د  ج و ن 5أ م
ب. لا ط ل ا ء  ا م س أ ة  ف و ف ص يم

: تمرین.حول السجل السابق إلى مصفوفة وحول المصفوفة أعلاه إلى سجل 

  

بعد واحدإذا كانت المصفوفة ذات .1

)1–=  الموقع الأساس +  ( رقم العنصرموقع العنصر  أ (س)

)1(: 3والعنصر رقم 253العنصر إذا كان الموقع الأساس یساوي موقعأوجد.

ة � ر ك ا ذ ل ا ي  ف ر  ص ن ع ل ا ع  ق و ) 1–3+ ( 253= أ (س)م

  =253 +2  =255

إذا كانت المصفوفة ذات بعدان.2

)1–البعد الأول + (س ) × 1–=  الموقع الأساس + (ص موقع العنصر   أ(س، ص) 

2: والبعد الثاني 15العنصر في مصفوفة ذات بعدین طول البعد الأول یساوي موقعأوجد
).7، 6والعنصر رقم (253إذا  كان الموقع الأساس یساوي ،9یساوي .                 

ة  � ر ك ا ذ ل ا ي  ف ر  ص ن ع ل ا ع  ق و )1–6+ (15)  × 1–7+ ( 253= )7، 6أ (م

  =253 +6 ×15 +5 =348
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 3: عنصرھا ورقم) ،5× 4(، وكانت أبعادھا012موقع العنصر في مصفوفة ھو كانإذا
) ، أوجد كل من :3، 3( .               

.الموقع الأساس .1

مجموع المواقع التخزین التي تحتاجھا المصفوفة لتخزین عناصرھا بالذاكرة..2

الحل 
س=   210. 1 ا س لأ ا ع  ق و م ل )1–3+ ( 4) × 1–3+ ( ا

س +210 ا س لأ ا ع  ق و م ل ا   =2×4 +2

210–10 =200

س� ا س لأ ا ع  ق و م ل 200=  ا

عدد المواقع× مجموع مواقع التخزین = عدد السجلات . 2
4 ×5  =20

)1،1(

200
)1،2(

204
)1،3(

208
)1،4(

212
)1،5(

216
)2،1(

201
)2،2(

205
)2،3(

209
)2،4(

213
)2،5(

217
)3،1(

202
)3،2(

206
)3،3(

210
)3،4(

214
)3،5(

218
)4،1(

203
)4،2(

207
)4،3(

211
)4،4(

215
)4،5(

219

 
 

  یمكن تصنیف داخل الذاكرة إلى صنفین

                  

عناوین  بیانات لا  یمكن  تغیرھـا،  ومواقعھا 
(عناوینمثاللا تتقبل إدخال بیانات جدیدة.    

ت). ب ا و ث ل ا و   أ ت   ا ف و ف ص م ل ا ع   ق ا و م

عناوین بیانات  یمكن  تغیرھـا أو تتغیر وفقاً 
ج  م ا ن ر ب ل ا ت  ا ب ل ط ت م ن مثال-ل و ب ز ل ا ب  ا س ح  )

.في البنك أو كمیة بضاعة داخل مخزن)

  وكذلك یمكن تصنیف إلى قسمین  بسیط  ومركب

                    

ھو العنوان الذي یشیر إلى موقع واحد 
 ً ا ت ب ا ث ن   ا ك ا   ذ إ ل ( ا ث م ة.  ر ك ا ذ ل ا ب ط  ق ي"ف آ "ب

  ً )."س"أو  متغیرا

ھو العنوان الذي یشیر إلى أكثر من 
ة  ر ك ا ذ ل ا ب ع  ق و مثال ( مثل عناوین م

ت ). لا ج س ل ا و ت   ا ف و ف ص م ل ا
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  وكما یمكن تصنیف .في الذاكرة إلى قسمین  متغیر بسیط  ومتغیر مركب



ھو المتغیر الذي یعبر عن وحدة بیانیة واحدة 
ة)  د ر ف م )- ، ب  ل ا ط  ، ص   ، س  ل (  ث ریاضة م
خ ). ل ا  ..

ھو المتغیر الذي یعبر عن أكثر من وحدة 
ت  –بیانیة واحدة  لا ج س ل ا ل (  ا ث م

ت). ا ف و ف ص م ل ا و
 

☻  
ص).:البسیطة (مثلالمتغیراتیتم تخزین السجلات  داخل الذاكرة بنفس طریقة تخزین   ، س

☻ 
و أسماء الحقولق یتم عن طری .عناوین للحقولأ

☻   
عند تخزین أي مصفوفة بالذاكرة ھنالك عدد من الخطوات یقوم بھا الكمبیوتر لتخزین 

المصفوفة وھي :
س..1 ا س لأ ا ع   ق و م ل تخزین عناصر المصفوفة).(ھو موقع بالذاكرة  والذي یبدأ منھ على التواليا
دتخزین.2 د دع ا ع ب ةأ ف و ف ص م ل ل ا و ط ل و د.ك ع ب
م تخزین.3 ا ق ر تأ ا ر ش ؤ م ل ل ا ك رل ص ن ي ع ة.ف ف و ف ص م ل ا

☻  
یتم الوصول لعناصر المصفوفة في الذاكرة عن طریق :

ج.  الموقع الأساس.مؤشر العنصر.      ب.  طول البعد.    .أ

ُ ء ا ف ك أ ل  ا ث م ت ل ا ة   ه ج ن   م س  ا ن ل ءا ا و ـ ح م     لأ ا و م     د آ م      ـ ه و ُ ب أ
ُ ة ـ ي ع و أ س   ا ن ل ا ت   ا ـ ه م أ ا  م ـ ن إ ُو ء ا ب آ ب   ا ـ س ح لإ ل و ت    ا ـ ع د و ـ ت س م
ف ر ش م  ه ل ص أ ن  م م  ه ل ن  ك ي ن   إ ُف ء ا م ـ ل ا و ن   ي ـ ط ل ا ف ه   ب ن   و ر ـ خ ا ـ ف ي
ُ م ه ن أ م  ل ع ل ا ل  ه لأ لا   إ ل  ض ف ل ا   ن م م ل ى   د ه ل ا ى   ل ءع لا د أ ى   د ه ت س أ

ُ ه ن س ح ي ن  ا ك د  ق ا  م ء  ر م ل ا ة   م ي ق ءو ا د ـ ع أ م   ل ع ل ا    ِ ل ه لأ ن   و ل ه ا ج ل ا و
ً لا د ب ه  ب ب   ل ط ت لا   و   ٍ م ل ع ب م   ق ُف ء ا ي ح أ م  ل ع ل ا ل  ه أ و ى   ت و م  ُ س ا ن ل ا ف

ة  ر ه ط م اً   ق لا خ أ م     ر ا ك م ل ا ن   اإ ه ي ن ا ث ل     ق ع ل ا و  ا     ه ل و أ ن     ي د ل ا ف

ا  ه ع ب ا ر م   ل ح ل ا و ا   ه ث ل ا ث م   ل ع ل ا او ه س د ا س ل  ض ف ل ا و ا  ه س م ا خ د  و ج ل ا و

ا ه ن م ا ث ر   ب ص ل ا و ا   ه ع ب ا س ر   ب ل ا او ه ي ق ا ب ن    ي ل ل ا و ا    ه ع س ا ت ر    ك ش ل ا و

ا ه ق د ص أُ لا  ي  ن أ م  ل ع ت س  ف ن ل ا او ه ي ص ع أ ن    ي ح لا  إ د    ش ر أ ت    س ل و
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 

ھي واحدة من لغات البرمجة العالیة المستوى، وتتمیز عن بقیة اللغات في أنھا لغة 
وبرمجیة بسیطة وسھلة التعلم والقراءة وتعتمد منھج الصرامة في الأسلوب تعلیمیة

مع التأكید على قوتھا كلغة برمجة متكاملة وتستخدم لكتابة برامج مرنة وفعالة.

 

الجزء الأول




م " Programبرنامج" دائماً یبدأ بكلمة مأسم البرنامجث ؛)أدخال ، أخراج( ث
مثال :  

Programبرنامج  مرتبات الموظفین (إدخال ، إخراج)؛ Emp_Salaries (I,O);

الجزء الثاني







مثل یتم فیھ الإعلان عن كل الجمل المستخدمة

ةالعناوین التي لا تقبل تغیر قیمتھا في الثوابت م ل ك ة  ط س ا و ب ة  م د خ ت س م ل ا ة  ر ك ا ذ ل :Constا

:Varتتغیر وفقاً لمتطلبات البرنامج ونفصل بینھما بشولة المستخدمة بواسطة كلمةالمتغیرات

لالجدیدةالتعریفات ةا ط س ا و ب ة  م د خ ت س ةم م ل Typeك :

ة الدوال م د خ ت س م ل ةا م ل ك ة  ط س ا و :USESب

ة الدوال م د خ ت س م ل ةا م ل ك ة  ط س ا و Functionب :

:Labelاللافتات

ةالإجراءات م د خ ت س م ل ةا م ل ك ة  ط س ا و :Procedureب

الجزء الثالث





ھو الجزء الأساسي ودائماً یبدأ بكلمة
Beginأبدأ                           

ت ا و ط ……..…………...........................…………………………………خ

ل ح ل …...........................…...................................………………………ا
…..…………...………………...…………………...........................

وینتھي البرنامج بكلمة
End..نھایة 

 
 

 1    أكتب برنامج بلغة باسكال یقوم بحساب مساحة الدائرة التي نصف قطرھاr ن أ ب  ً ا م ل ع
التالیة :مساحتھا تحسب  وفقاً للمعادلة 

area = pi * r * r

برنامج المساحة (إدخال،إخراج) ؛
؛3.14بآي = الثوابت

متغیرات
حقیقي؛مساحة، نق:

بدایة
Area = pi* r*r  ؛

)؛‘أدخل قیمة نصف القطر‘(أكتب
) ؛r(أقرأ

)؛Area‘مساحة الدائرة = ‘( أكتب
.نھایة

Program area ( input,output);

Const  pi = 3.14;

Var

             Area, r : real;

Begin

             Area = pi*i *i;

Write (‘ ’);

Readln (r);

Writeln (‘ ’ area);

End.
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 

2 أكتب برنامج بلغة باسكال یقوم بحساب مساحة أي مثلث قائم الزاویة ارتفاعھa وقاعدتھb

area = ½ a.bعلماً بأن مساحة المثلث تحسب وفقاً للمعادلة التالیة :

؛برنامج المساحة (إدخال،إخراج)
متغیرات

area ،a ،bحقیقي؛ : ،
بدایة

area = ½ a.b؛
)؛‘أدخل قیمة طول الارتفاع‘(أكتب
) ؛a(أقرأ

)؛‘أدخل قیمة طول القاعدة‘(أكتب
) ؛b(أقرأ 

) ؛area‘مساحة المثلث = ‘(أكتب
.نھایة

Program area ( I ,o );

Var

              Area, a , b : real;

Begin

              Area = a*b /2;

Write (‘’);
Readln (a);

Write (‘  ’);
Readln (b);

Writeln (‘  ’ area);
End.

3:aabbcc




Area  =   s( s – a)(s – b)(s – c) since               s  =  (a + b + c )


برنامج  المساحة ( ادخل ، اخراج )؛
متغیرات

a ،b ،c  ،s ،areaحقیقي؛ :
أبدأ

area = s( s – a)(s – b)(s – c)؛
s  =  (a + b + c)؛

)؛‘أدخل قیمة الضلع الأول‘(أكتب
؛)a( أقرأ

)؛‘أدخل قیمة الضلع الثاني‘(أكتب 
؛)b( أقرأ 
)؛‘أدخل قیمة الضلع الثالث‘(أكتب
؛)c( أقرأ

؛)area، ‘مساحة المثلث = ‘(أكتب
.النھایة 

Program Area ( I , O );

Var

a, b, c, area : real;

Begin

area  =   s( s – a)(s – b)(s – c);

s  =  (a + b + c) ;

Writeln (‘ input  value of   a ’);

Read ( a );

Writeln (‘ input  value of   b ’);

Read ( b );

Writeln (‘ input  value of   c ’);

Read ( c );

Writeln (‘the area is = ’ , area);

End.

 

ف  ي ر ع تت ب ا و ث ل ا
ت  ب ا ث

ت ب ا ث ل ا ة  م ي ق ت =  ب ا ث ل ا م  س Constأ

const name = const value

ف ي ر ع توت ا ر ي غ ت م ل ا
ر ي غ ت م

ت ا ن ا ي ب ل ا ع  و ن ر :  ي غ ت م ل ا م  س varأ

var name : data type
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☻
ھذهھناك العدید من الوحدات التي توفرھا لغة باسكال للمستخدم، وتحتوي 

ل دا ح ت و ر بداخلھا على العدید من ا م ا و لأ ا و ل  ا و د ل وا ت ھذه یتم أستخدام ،  ا د ح و ل ا
ي  م ،والإعلاناتجزء التعریفات ف ا د خ ت س لإ ن ھذه الوحداتو م د  ب تنشیطھالا
ة أولاً  ط س ا و تلیھا أسم الوحدة المراد تنشیطھا.USESالمحجوزةكلمةالب

مثال:
uses أسم الوحدة المراد أستخدامھا

Uses dos

Uses graph

Uses crt
 

☻

 .لا تشترط تعریف نوع البیانات في المتغیرات وھذا لھ عدة مشاكل 

 
تتعرف تلقائیاً على نوع المتغیر حسب الحرف الأول المستخدم، فإذا كان 

ف ،فإنھا تعتبر المتغیر عدداً رقمیاً Nو  Iالحرف الأول بین    و ر ح ل ا ي  ق ا ب
تعتبر عدداً حقیقیاً.

  ا م و ق بتعریف المتغیرات في أول البرنامج في جزء التعریفات والإعلانات.ت 

 



☻ 
لقراءة المعلومات من لوحة المفاتیح ReadLnو Readتستخدم لغة باسكال العبارتین 

ف. ل م ن  م و  أ
 

 1من الأرقام، السطر الأول یحتوي على الأرقام التالیة  إذا كان لدینا سطرین

40، 30، 20، ي  10 ن ا ث ل ا ر  ط س ل ا ،80و 70، 60، . وطلبنا من البرنامج قراءة ھذان السطران 50
ر  م لأ ا ل  ا م ع ت س إ فإن النتیجة ستكون كما یلي :ReadLnو Readب

ReadReadLn

10 , 20 , 30 , 40

50 , 60 , 70 , 80

read(numbers, A,B,C);

read (numbers, D,E);

(تتم القراءة على التوالي)النتیجة
10,20,30,40,50

10 , 20 , 30 , 40

50 , 60 , 70 , 80

readln (numbers, A,B,C);

readln (numbers, D,E);

)ازي(تتم القراءة على التوالنتیجة

10,20,30,50,60
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☻  
و WriteLnو Writeتستخدم لغة باسكال العبارتین  أ ة  ش ا ش ل ا ى  ل ع ت  ا م و ل ع م ل ا ة  ب ا ت ك ل

تنقل المؤشر إلى سطر جدید WriteLnعلى ملف محدد، والفرق الوحید بینھما أن عبارة 
.لا تنقل المؤشر لسطر جدیدwriteبینما عبارة بعد إظھار أو كتابة المعلومات

 

2إذا كان لدینا الاسمSudan Republicفیمكننا طباعتھ كما یلي:

WriteLn Write

Writeln (‘Sudan’);
Writeln (‘Republic’);

)ازيعلى التوالكتابة(تتم النتیجة

Sudan

Republic

Write (‘Sudan’);
Write (‘Republic’);

على التوالي)كتابة(تتم الالنتیجة
Sudan Republic

 القاعدة لتعریف السجلات

سجل=  نوع

                               ....................................................

                             ....................................................

                              ....................................................

....................................................

؛نھایة

Type record name = record;

      ....................................................

      ....................................................

      ....................................................

....................................................

End;

3ل ج ى س م س addressي

.حرف ، الرمز  رقمي15حرف ، المدینة  25حرف ،  الشارع30الأسم

 القاعدة لتعریف المصفوفة

متغیر 
ة ف و ف ص م ل ا م  س ة) :أ ف و ف ص م ل ا د  ا ع ب أ ة ( ف و ف ص م

؛ةنوع بیانات المصفوف

Var

Array name : array (array dimension )

data type;

=  سجلعناویننوع
ة   ( ف و ف ص م م :  س لا ;) حرفیة 30...1ا

ة ( ف و ف ص م ع :  ر ا ش ل ;) حرفیة 25...1ا

ة (المدینة :  ف و ف ص ;) حرفیة 15...1م

ي  م ق ر ز :   م ر ل ;ا

;نھایة

Type address = record

Names : array ( 1 … 30) of char ;
Street : array ( 1 … 25) of char ;
City : array ( 1 … 15) of char ;
Code : integer ;

End ;

ل و ق ح
ل ج س ل ا

Record

fields
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4:   أعلن عن مصفوفة  أسمھا أسماء السلعitems names 60طولھا.

 
ع ل س ل ا ء  ا م س ة  ( :أ ف و ف ص ؛حرفیة)  60... 1م

Var
Items Price : Array ( 1 …60) of char ;

5: الطلابمصفوفة  أسمھا أعلن عنStudents عناصرھا درجات  الطلاب تتكون
أعمدة.5صفوف  و4من 

 
ب لا ط ل ة:ا ف و ف ص ؛)  رقمیة5...1، 4... 1( م

Var

Students : Array ( 1 … 4 , 1 … 5 ) int;

       
         

        
         
          

                
     

         
                  
                    

        
           
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

ج. م ا ن ر ب ل ا ل  م ع ر  ي س ب م  ك ح ت ل ل م  د خ ت س ت ي  ت ل ا ت  ا ر ا ب ع ل ا ن  م ة  ع و م ج م ن  ع ة  ر ا ب ع

DO………. FOR

كان معروف لدینا مسبقاً عدد المرات التي نرید فیھا تكرار الأمر أو العمل.تستخدم ھذه الحلقة إذا 

(یستخدم فیھا متغیر واحد) 
.10إلى 5أكتب برنامج  یقوم بحساب مربع الأعداد من :1مثال

Var

I : integer; متغیر رقمي     I جعل  المتغیر
Begin

For I : = 5 to 10 do; I وجعلھا قیمة للمتغیر10و 5یحسب كل الأرقام الواقعة بین 
Writeln ( I * I ); في نفسھ ثم طباعتھ10و 5یقوم بضرب أي رقم بین ال 

End.

5إلى 10برنامج یقوم بحساب مربع الأعداد من :2مثال

Var

I : integer; متغیر رقمي   I جعل المتغیر
Begin

For I : = 10 downto 5 do; I وجعلھا قیمة للمتغیر5و 10یحسب كل الأرقام الواقعة بین 
Writeln ( I * I ); ثم طباعتھفي نفسھ5و 10یقوم بضرب أي رقم بین ال 

End.

(یستخدم فیھا أكثر من متغیر) 
.……Endتتكون من عدد من العبارات البسیطة ویجب أن تنحصر بین العبارتین Begin

5إلى 10أكتب برنامج  یقوم بحساب مربعات الأعداد من :3مثال 

Var

I , X : integer; متغیرات رقمیة   X و I إعتبار المتغیر
Begin

For I : = 10 downto 5 do; I وجعلھا قیمة للمتغیر5و 10یحسب كل الأرقام الواقعة بین 
Begin

X : = I * I ; X في نفسھ تساوي I جعل ناتج قیم المتغیر
Writeln ( x ); 5و 10الأرقام  بین  ت  ا ع ب ر م ل  ك ل X طباعة قیمة المتغیر
End;

End.

For < متغیر >  : =   < قیمة المتغیر الابتدائیة  > to [or downto ]

< قیمة المتغیر النھائیة > do

< عبارات بسیطة أو مركبة >

 
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ع أكتب برنامج  یقوم بحساب :3مثال  و م ج ت م ا ع ب ر دم ا د ع لأ ن الزوجیةا ى 5م ل ثم إیجاد الوسط الحسابي 10إ
لھا.

Program FOUR;

Var

I , S : integer; ; متغیرات رقمیة   S و I إعتبار المتغیر
Begin

S = 0; رالإبتدائیة ف ص ي  و ا س ت S جعل قیمة
For I : = 5 to 10 do; I وجعلھا قیمة للمتغیر10و 5یحسب كل الأرقام الواقعة بین 
Begin

S : = S + I * I ; I × I + الإبتدائیة S قیمة = النھائیة S أجعل قیمة
Writeln ( S , S/6 ); S/6 و S أطبع قیمة كل من

End

End.

، bأكبر من a، حیث  bإلىaمربعات الأعداد من مجموع أكتب برنامج  یقوم بحساب :4مثال 
ثم إیجاد الوسط الحسابي . 

Program FIVE;

Var

I , a, b, s : integer; ; متغیرات رقمیة     s و b و a و I إعتبار المتغیر
Avg : real; متغیر حقیقي   avg ي ب ا س ح ل ا ط  س و ل ا ر ا ب ت ع إ

Begin

Writeln (‘A , B  أدخل قیمة ‘) ;

Realln ( a , b); b و a قراءة قیمة المتغیرات
S: = 0; البدائیة تساوي صفر S جعل قیمة

For I: = a to b do; Iوجعلھا قیمة للمتغیر b و  a یحسب كل الأرقام الواقعة بین
S:  = S + I* I ; I × I + الإبتدائیة S قیمة = النھائیة S أجعل قیمة
Avg: =S / (a- b + 1); b و a حساب الوسط الحسابي لكل القیم  الواقعة بین

Writeln (‘ د = ا د ع لأ ا ت  ا ع ب ر م ع  و م ج م ’ , S); b و a طباعة مجموع مربعات كل  الأرقام الواقعة بین
Writeln ( ‘ ط = س و ت م ل ا ‘ , avg ); b و a طباعة متوسط كل  الأرقام الواقعة بین

End.

.Nالعددمضروب بحساب یقومباسكالبلغةبرنامجأكتب:5مثال  

Var

I, n : shortint ;

Fact : longint

Begin

Writeln (“ م ق ر ي   أ ل   خ د أ “ );
Readln (n);

Fact: 1;

For I: =N down to 1 do

Fact : fact * I;

Writeln (“fact = “ , fact);
End
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Until……………Repeat

تستخدم ھذه الحلقة إذا كان تكرار العمل یتوقف على شرط معین.
 

10إلى  1أكتب برنامج لإیجاد مجموع الأعداد الزوجیة بین  :5مثال 

Program  SIX ;

Var

I , sum : integer ; متغیرات رقمیة   sum و I إعتبار المتغیر

Begin

I : = 0 ; sum : = 0 ; البدائیة تساوي صفر sum و S جعل قیمة

Repeat أبتداء الحلقة التكراریة          

I : = I + 2; ة +  ق ب ا س ل 2ا I الحالیة تساوي قیمة I أجعل قیمة المتغیر

Sum : = sum + I ; 1أجعل الناتج الجدید = الناتج السابق + 

Until ( I = 10 ) ; ي  و ا س ت ح  ب ص 10ت I توقف عندما قیمة

End.

DO………………WHILE

یتوقف على شرط معین.تستخدم إذا كان تكرار العمل أو الأمر 

.10إلى  1أكتب برنامج لإیجاد مجموع الأعداد الزوجیة بین  :6مثال

Program SEVEN ;

Var

I , sum : int ; متغیرات رقمیة   SUM و I إعتبار المتغیرات

Begin

I : = 0 ; sum : 0 ; البدائیة تساوي صفر sum و S جعل قیمة

Begin

While ( I = 10 ) do; 10إعتبار أعلى قیمة للمتغیر   تساوي 

I : = I + 2; ة +  ق ب ا س ل 2ا I الحالیة تساوي قیمة I أجعل قیمة المتغیر

sum : = sum + I 1أجعل الناتج الجدید = الناتج البدائیة + 

End ;

End .

Repeat

< عبارات بسیطة أو مركبة >

Until < تعبیر بولیاني >

While < تعبیر بولیاني > do

< عبارات بسیطة أو مركبة >

 

 
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ELSE…….THEN………IF

تستخدم ھذه العبارة للاختیار بین  خیارین 

 

وإلا 50إذا كانت درجة الطالب أكبر من أو تساوي "نجاح"أكتب برنامج یقوم بطباعة عبارة :7مثال
"رسوب"یطبع 

Program EIGHT;

Var

Score : shortint ; متغیرات رقمیة   score إعتبار المتغیر

Begin

Write ( ‘أدخل درجة الطالب ‘) ; یطلب البرنامج من المستخدم إدخال درجة الطالب

Readln ( score ); ة                         ل خ د م ل ا ب  ل ا ط ل ا ة  ج ر د ب score تعویض قیمة المتغیر

If score >= 50 then ي  و ا س ت و  أ ن  م ر  ب ك أ ة  ل خ د م ل ا ب  ل ا ط ل ا ة  ج ر د ت  ن ا ك و  اً 50ل ذ إ

Writeln (‘ نجاح ‘ ); ة  ر ا ب ع ع   ب ط نجاحأ

Else غیر ذلك            

Writeln (‘رسوب ’); ة  ر ا ب ع ع   ب ط رسوبأ

End.

دخل أحد حروف العلةإذا كان الحرف المُ و، حرفأي أكتب برنامج یقوم بإدخال :8مثال
             .)A, E, I, O, U( ،لیس حرف علة"كتب ی، وإلا"حرف علة"كتبی".

Program NINE;

Var

C : char; ; متغیر حرفي     C إعتبار المتغیر

Begin

Writeln ( ‘ ;( ’أدخل أي حرف یطلب البرنامج من المستخدم إدخال أي  حرف            

Readln ( C ); خ د م ل ا ف  ر ح ل ا لب c تعویض قیمة المتغیر
C: = upcase ( c ); معاملة الحروف الكبیرة والصغیرة على أنھما شیيء واحد  

If C in [‘A’ , ‘E’ , ‘I’, ‘O’,‘U’] then ا ذ إ A ,  E , I , O , U ل خ د م ل ا ف  ر ح ل ا ن  ا ك و  ل

Writeln (‘حرف علھ’); ع   ب ط حرف  علة أ

Else غیر ذلك                                                                                                 

Writeln (‘لیس حرف علھ’ ); ع   ب ط لیس حرف علة  أ

End.

If < تعبیر بولیاني > then

< عبارات بسیطة أو مركبة >

else

< عبارات بسیطة أو مركبة >

 
تعبیر 

بولیاني  
یعني 
تعبیر 
ي ق ط ن م
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، "دنقلا"أو "الفاشر"أو "مدني "أو "جوبا "أو "كسلا"أكتب برنامج یقوم بطباعة :9مثال 
الترتیب.على5أو4أو 3أو 2أو 1إذا كان الرقم المدخل ھو

Var

X : char; متغیر حرفي X رإعتبار المتغی

Begin

Writeln (‘ 5إلى  1أدخل رقم من   ‘ ); 5و 1یطلب البرنامج إدخال أي رقم بین 

Readln (x); ل                                                   خ د م ل ا م  ق ر ل ا ب x تعویض قیمة المتغیر

If  not X  in [1…5] then اً                                     5و1بین  ذ إ x إذا لم تكن قیمة المتغیر

Writeln (‘ المدخل خارج المدى المحددالرقم  ’); ع  ب ط الرقم المدخل خارج المدى المحدد    أ

Else غیر  ذلك                                                                                                                     

Begin

If (x = 1) then writeln (‘ كسلا ‘ ); ع  1إذا كان الرقم المدخل یساوي   ب ط كسلاأ

If (x = 2) then writeln (‘ جوبا ‘ ); ع 2إذا كان الرقم المدخل یساوي   ب ط جوباأ

If (x = 3) then writeln (‘ مدني ‘ ); ع  3إذا كان الرقم المدخل یساوي   ب ط مدنيأ

If (x = 4) then writeln (‘ الفاشر ‘ ); ع  4إذا كان الرقم المدخل یساوي   ب ط الفاشرأ

If (x = 5) then writeln (‘ دنقلا ‘ ); ع  5إذا كان الرقم المدخل یساوي   ب ط دنقلا أ

End;

End.

 

ھناك معالجات تتفق فیھا كل لغات البرمجة في التعامل مع أنواع البیانات المختلفة وھي :
☻  

.25= 5×5ضرب الأرقام الصحیحة *الضرب

م /القسمة ا ق ر لأ ا ة  م س ج ق ت ن و3.5= 3÷10.ت 5=2÷10أ

م +الجمع ا ق ر لأ ا ع  م 10= 5+5.ج

م -الطرح ا ق ر لأ ا ح  ر 5=5–10.ط

y  div  xالقسمة
جھذه قسمة  ت ن ة ت م س ق د  ع ب ج  ت ا ن ل ا ر  س ك ل ا ط  ش ك ى Yب ل .Xع

Y=7  , X = 47÷4 =1

ى Yھو باقي قسمة y  mod  xباقي القسمة ل X.7÷4=3ع

ع sqr (x)الجزر التربیعي ب ر م ل ا ة  ل ا ج د ت ن ن ت ا ك ا  ذ اً.Xإ م ق 3= √9ر

ج trunc (x)الكشط ت ن ر.Xمن العدد الحقیقي ت س ك ل ا ط  ش ك 2= 2.6ب

ج round (x)التقریب ت ن 3= 2.6بتقریب الكسر.Xمن العدد الحقیقي ت
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  

ب ر ض ل .رقم یكون×عدد حقیقي أو ×عدد حقیقي.ا

ة م س ق ل .رقم یكون÷عدد حقیقي أو ÷عدد حقیقي /ا

ع م ج ل .رقم یكون+عدد حقیقي أو +عدد حقیقي +ا

ح ر ط ل .رقم یكونعدد حقیقي + عدد حقیقي أو +-ا

.القیمة المطلقةabs (x)القیمة المطلقة

.المربع لأي عدد حقیقيsqr (x)الجزر التربیعي

ا sin (x)ج

دوالهذه 
ج  ت ن ت

عدداً أمرقماً Xكانت قیمة أسواء

ا ت cos (x)ج

ا tan (x)ظ

ل ظ ل ا س  و ك ع arctan(x)م

Ln (x)اللوغریثم الطبیعي

ى و ق ل exp (x)ا



And ط و ر ش ل ا ل  ك ق  ق ح .ت

orط ر ش ي  أ ق  ق ح .ت

not ط ر ش ل ا ي  ف ج ن ت ن ي

ینتج منھا< قل من  ج أ ت ن ي

أو یساوي <= قل من  أ
ینتج منھا= ج یساوي  ت ن ي

منھا<> نتج  ی ج لا یساوي  ت ن ي

odd(x)  ة Xتحقیق فردی

eol(f)  تحقیق انتھاء السطرEnd of Line

eof(f)تحقیق انتھاء الملفEnd  of  File

 

☻
ل  ا ك س ا ب ة  غ ل ي  تعني الحروف الھجائیة والأرقام وحروف الفراغ. الحروفف

- تتعامل مع البیانات الحرفیة وھما :وھناك دالتان 
 

Ord (c): تستخدم لإیجاد  الرقم المقابل للحرفC ل و د ج ي  ف
اًوالترمیز.                                        م ق ر اً  م ئ ا د ا  ه ج ت ا .ن
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1

2

3

4
ة ف ا ض لإ ا

ف ذ ح ل ا

د :مثال  ج و ف -Ord (a)أ ر ح ل ل ل   ب ا ق م ل ا ي  ئ ا ن ث ل ا م  ق ر ل ن  a =1000001  =65ا ذ إ
ord(a)  =65

char (i):ي تستخدم لإیجاد الحرف المقابل للرقم المخزن .                ف

نIالمتغیر .                                         اًجدول الترمیزم ف ر ح اً  م ئ ا د ا  ه ج ت ا ن .و

د :مثال ج و ف -char (65)أ ر ح ل ل ل   ب ا ق م ل ا ي  ئ ا ن ث ل ا ف  ر ح ل ن  a= 1000001=65ا ذ إ
char (65) =a

  إذن : الدالةOrd (c) والدالةchar (i)متعاكستان
++++++++++++++++++++++

                                                     

       


     
 
      

 



 

ن  ع ة  ر ا ب ة ع ي ئ ا ن ةنايبب تي ا ي ج م ر ب ل ا ة  د ئ ا ةز ر و ط ت م ،  لھا كفاءة عالیة في )(
لبرامج) ن ،  التعامل مع التطبیقات (ا و ك ت ل ت  م م ص ي و ت ل ا ة  ق ي ر ط ل ل ة  ب س ا ن م

و أ ة  ي ن ا ي ب ت  ا د ح و ا  ه ب ف  ا ض اي ه ف ذ ة ح ل ث م أ ن  م و   .
- البنائیات المجردة :

1  
ن  م ة  ف ا ض لإ ا و ف  ذ ح ل ا ا  ه ي ف م  ت ي ة  ي ئ ا ن ب ن  ع ة  ر ا ب ع

د  ح ا و ه  ا ج ت ووھذا النظام یعرفا ف ي ل م  ا ظ ن لتكدیس ب
الأشیاء بعضھا فوق بعض ولیس بالإمكان سحب السفلى 

لعلیا .تطبیقات المخازنیتناسب مع، وھذا النظام قبل ا

LIFO = =Last  In  First  Outلیفو  

أخر عنصر أضیف أول  عنصر یحذف
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2 
ن ي ف ل ت خ م ن  ي ه ا ج ت ا ن  م ة  ف ا ض لإ ا و ف  ذ ح ل ا ا  ه ي ف م  ت ي ة  ي ن ا ي ب ن  ع ة  ر ا ب ،ع

ووھذا النظام یعرف  ف ي ف م  ا ظ ن عادة ما یتناسب مع كل التطبیقات التي .  وھذا النظام ب
یأخذ فیھا الخدمة السابق قبل اللاحق .

=FIFO = =First  In  First  Outفیفو 

أول عنصر أضیف أول عنصر یحذف.

شباك التذاكر  أو صف حجوزات الطیران. :مثال

3

نجاح25365865جبرةعثمان3ممتاز32354789بحريعبدالله2جید22787984الخرطومإبراھیم1

يتعتبر القوائم المتصلة من أكثر البنائیات المتجردة مرونة ه تو لا ج س ن  ع ة  ر ا ب ة ع ط ب ت ر م

ض ع ب ل ا ا  ه ض ع ب ع  ص،م ا خ ل ا ه  ن ي و ك ت ه  ل ل  ج س ل  ك هو ذ ب خ أ ت ن  أ ة  ر و ر ض ل ا ب س  ي ل ه و ذ ه

د ح ا و  ً لا ك ش ت  لا ج س ل .ا

الشكل العام للسجل :

حقل واحد أو أكثر یحوي 
ب ل ا ت  ا د ح و ل یة في السجلیانا

حقل یخزن فیھ عنوان وموقع
السجل التالي لھ في الذاكرة

:التطبیقات العملیة

ة ،مع الملفات المتغیرة السجلاتیتناسب ل ث م لأ ا ن  م بیانات عملاء البنك،: التطبیقیةو
وحركة حساباتھم المختلفة.

 
- ، وھناك عقدتان أساسیتان ھما :عبارة عن سجل من سجلات القوائم المتصلة

.ھي التي لیس لھا عقدة تحفظ عنوانھا أو تشیر إلیھا، وتعرف :العقدة  الأولى

.لیس بھا عنوان عقدة أو لا تشیر لعقدة تالیة لھا، وتعرف :العقدة  الأخیرة

مؤشر 
3عقدة 2عقدة 1عقدة الرأس

مؤشر 
الذیل

عنوان عقدة الرأس
3عنوان العقدة 2عنوان العقدة 

عنوان العقدة الوھمیة
لحفظ الشكل العام للسجل

 


ھو حقل من حقول السجلات یخزن فیھ موقع السجل التالي لھ في الذاكرة.

ف ذ ح ل ةا ف ا ض لإ ا

/ العقدةحقول السجل
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 
تشیر للعقدة الجدیدة ومؤشر العقدة الجدیدة تتم عملیة الإضافة بجعل مؤشر العقدة السابقة 

یشیر للعقدة التالیة.

 
 

 
فتتم عملیة  ذ ح ل ة ا ف و ذ ح م ل ا ة  د ق ع ل ا د  ا ع ب ت س ا ة وب د ق ع ل ا ر  ش ؤ م ل  ع ةج ق ب ا س ل .شیر للعقدة التالیةیا

4 
ر ب ت ع ة قواعد البیانات ت د ح ا عبارة عن أنظمة (برامج) یتم وھي ،من البنائیات المتجردةو

ي ، أو أوراكل أو فوكس بروSQLأس كیو أل تصمیمھا بواسطة برامج مثل  ف ب  س ا ن ت ت و

ض ع ب ل ا ا  ه ض ع ب ع  م ة  ل خ ا د ت م ل ا و ة  ف ل ت خ م ل ا و ة  م خ ض ل ا ت  ا ن ا ي ب ل ا ع   م ل  م ا ع ت ل :مثل.    ا

.  نظام  الشرطة :1
یشمل البطاقة الشخصیة، والجنسیة، والجوازات، والحركة ، ودخول وخروج 

المواطنین الأجانب، وملفات الجرائم والسرقات والشبھات ، ... الخ.

. نظام الطیران   :2
یشمل حجوزات المسافرین، والأمتعة، والبضائع، والأمتعة المحظورة والمتخلفة 

خ. ل ا ...

. نظام الحسابات :3
سابات البنوك، وحسابات الشركات، وحسابات الموظفین ورواتبھم، یشمل ح

خ ل ا و.. ة  ا ك ز ل ا و د  ئ ا و ع ل ا و ب  ئ ا ر ض ل ا و

ا  م أ    ربط منطقي وعملي بین البنائیات المتجردة وقواعد فھي
بیانات ، فمثلاً عند ربط قاعدة بیانات الشرطة مع قاعدة بیانات الطیران مع قاعدة البیانات

ح ل ل قواعد البیانات العلائقیةتمثل بنائیة متجردة معقدة تعرف  بأسم سابات كلھا ا ك ن  أ ي  أ )
ھو من ھذا الربط الأساسيالھدفو،قاعدة بیانات متصلة ولھا علاقة مع قاعدة بیانات أخرى)

. تبادل المعلومات بین قواعد البیانات المختلفة

ل(السابقة)لعقدةا ةا د ق (التالیة)ع

(الجدیدة)العقدة 

(التالیة)عقدةال(السابقة)عقدةال

(المحذوفة)عقدة ال
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

المصفوفاتالقوائم المتصلة

في المساحة
الذاكرة

تتقلص أو تزید كلما حذف أو 
أضیف عنصر.

لا یمكن زیادة أو نقصان المساحة 
التي تم تعریفھا في بدایة البرنامج.

ف سھولة الحذف والإضافة.والإضافةالحذف  ذ ح ل ا ة  ب و ع ة.ص ف ا ض لإ ا و

البحثطریقة  
تستخدم فقط طریقة البحث المتتالي 

ویستغرق ھذا وقتاً طویلاً.  
ة  ن ك م م ل ا ث  ح ب ل ا ق  ر ط ل  ك م  ا د خ ت س ا

ویمتاز بالسھولة والسرعة

 

ریوجد نوعان من الخوارزمیات ص ا ن ع ى  ل إ ر  ص ن ع ف  ذ ح و  أ ة  ف ا ض ل لإ خ ا د ة  ف و ف ص م ل ا
الذاكرة،   والمثال التالي یوضح الكیفیة التي تتم بھا إضافة أو حذف عنصر.

ة ي م ز ر ا و خ ةأ.  ف ا ض لإ ةا ي م ز ر ا و خ فب.   ذ ح ل ا

؟یساوي ھل الموقع الأعلى  س د ك م ل ا م  ج ح
ن  ا ك ن  لا یمكن الإضافة وتنتھي الخوارزمیة."نعم"إ

ة ل ا س ر ل ا ج  ر خ :ت

س( د ك م ل ا ر  م غ ل ة  ف ا ض لإ ا ن  ك م ي .)لا 

ن  ا ك ن  .عملیة الإضافةتستمر الخوارزمیة في "لا"إ

یساوي صفر.ھل الموقع الأعلى 
ن  ا ك ن  لا یمكن الحذف وتنتھي الخوارزمیة."نعم"إ

ة ل ا س ر ل ا ج  ر خ :ت

غ( ر ا ف س  د ك م ل ).ا

ن  ا ك ن  تستمر الخوارزمیة في عملیة الحذف."لا"إ
ى  +   ل ع لأ ا ع   ق و م ل ا ى  =   ل ع لأ ا ع   ق و م ل ى  1ا ل ع لأ ا ع   ق و م ل ا ى  =   ل ع لأ ا ع   ق و م ل 1–ا

ة ( ف و ف ص م ل ع ا ق و م ل ف.ا ا ض م ل ا ر  ص ن ع ل ا ى) =  ل ع لأ ا
أي یضاف العنصر إلى المصفوفة في الموقع الذي (

رقمھ یساوي الرقم الأعلى السابق زائداً  واحد).

ى) =   ل ع لأ ا ع  ق و م ل ا ة ( ف و ف ص م ل ف ا و ذ ح م ل ا ر  ص ن ع ل ا
ة ( أي یحذف العنصر الذي رقمھ في المصفوف

یساوي الموقع الأعلى).

ب ئ ا و ن ل ا د     ن ع ر     ب ص ل ا ء    ا د ر د    ر بت ق ا و ع ل ا ن  س حُ ر  ب ص ل ا ل  ي م ج ن  م ل  ن ت

د  ه ش م ل  ك ي  ف م  ل ح ل ل اً  ب ح ا ص ن  ك بو ح ا ص و ن    د خُ ر    ي خ لأ ا مُ    ل ح ل ا ا   م ف

اً  ي ع ا ر و ق   ي د ص ل ا د  ه ع اً   ظ ف ا ح ن   ك بو ر ا ش م ل ا و  ف ص ظ  ف ح ل ا ل  ا م ك ن  م ق  ذ ت

ة  م ـ ع ن ل   ك ي   ف الله   اً    ر ك ا ش ن   ك بو ه ا و م ل ا ل  ي ز ج ى   م ع ن ل ا ى   ل ع ك   ب ث ي

ه س ف ن ل  ع ـ ج ي ث  ي ح لا   إ ء   ر م ل ا ا   م بو ت ا ر م ل ا ى  ل ع أ س  ا ن ل ا ي  ف اً   ب ل ا ط ن  ك ف

ه ـ ل حِ ب  ا ب ن   م ق   ز ر ـ ل ل اً   ب ل ا ط ن   ك بو ن ا ج ل  ك ن   م ق   ز ر ل ا ك   ي ل ع ف  ع ا ض يُ

ه  ن ل ذ ـ ب ت لا  ه   ج و ل ا ء   ا م ك   ن م ن   ـ صَ لو ا ذ ر لأ ا ل    أ س ت لا   بو ئ ا غ ر ل ا ل    ض ف

ق  ي د ـ ص ل ا ق      ـ ح اً     ب ـ ج و م ن     ك بو ج ا و ك   ن م قِ   د ا ص ر   ب ب ك  ي ل إ ى  ت أ ا  ذ إ

اً   ر ـ ص ا ن و ن    ي د ل ا و ـ ل ل اً    ظ ـ ف ا ح ن    ك بو ر ا ـ ق ت ل ا ل     ـ ه أ و ى    و ـ ق ت ل ا ك    ر ا ـ ج ل

         
                 
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 : ة  ف ا ض لإ ا ة  ي م ز ر ا و خ ج  م ا ن ر :ب ف  ذ ح ل ا ة  ي م ز ر ا و خ ج  م ا ن ر ب

;)إخراج(إدخال ، برنامج إضافة عنصر للمكدس

ثابت
ر =  ب ك لأ ؛100ا

متغیرات
ى  ل ع لأ ا ع  ق و م ل ي:ا م ق ;ر

ف  ا ض م ل ا ر  ص ن ع ل ي:ا ف ر ;ح

س د ك م ل ة :ا ف و ف ص ر1[م ب ك لأ ا . . ي:]. ف ر ;ح

أبدأ
( ى ل ع لأ ا ع  ق و م ل ا ) أ  ر ق ;أ

( ف ا ض م ل ا ر  ص ن ع ل ا ) أ  ر ق ;أ

ر ب ك لأ ا ف =  ا ض م ل ا ر  ص ن ع ل ا ن  ا ك ا  ذ ;إ

( ر و م غ م س  د ك م ل ا ) ة  ل ا س ر ب  ت ك لاأ إ ;و

أ د ب ;أ

ى +  ل ع لأ ا ع  ق و م ل ا ى =  ل ع لأ ا ع  ق و م ل ;1ا

ف ا ض م ل ا ر  ص ن ع ل ا ى) =  ل ع لأ ا ع  ق و م ل ا س ( د ك م ل ;ا

نھایة

;برنامج حذف عنصر المكدس (إدخال ، إخراج)

ثابت
ر =  ب ك لأ ;100ا

متغیرات
ى  ل ع لأ ا ع  ق و م ل ي:ا م ق ;ر

ف  ا ض م ل ا ر  ص ن ع ل ي:ا ف ر ;ح

س د ك م ل ة :ا ف و ف ص ر1[م ب ك لأ ا . . ي:]. ف ر ;ح

أبدأ
;الأعلى الحالیةأدخل قیمة الموقع 

;إذا كانت قیمة الأعلى = صفر

( غ ر ا ف س  د ك م ل ا ) ة  ل ا س ر ب  ت ك لا  أ إ ;و

أ د ب ;أ

ى) ل ع لأ ا ع  ق و م ل ا س ( د ك م ل ا ف =  و ذ ح م ل ا ر  ص ن ع ل ;ا

ى  ل ع لأ ا ع  ق و م ل ا ى =  ل ع لأ ا ع  ق و م ل ;1–ا

نھایة

 


